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Reti informatiche CNR/INAF

Conosciamo le risorse abbiamo a disposizione ?

Stiamo sfruttando le risorse nel modo migliore ?

Vi sono delle soluzioni che risolverebbero nostri 
problemi presenti e futuri ?

Abbiamo accesso a risorse (HPC, HTC, BigData) 
adeguate per partecipare a Horizon-2020 ?



1980 1990 2000 2010

9.6 - 64 Kbit/s 10 – 100 -1000  Mbit/s 1-10-100 Gbit/s

Evoluzione delle nostre 
Infrastrutture di calcolo

110 bps



GARR: La Rete per Ricerca



GARR: La Rete Italiana della ricerca

Accesso prioritario verso Universita’, EPR Sanita’, 
collegamenti con le reti della ricerca in Europa e nel mondo 

MIX: Internet di 
Telecom, 
Vodafone, 

Fastweb, Google

NaMeX: Internet 
di :

Infostrada , 
Aruba,  Tiscali ….



GEANT: la rete delle NREN
National Research & Educational Network





Schema fibre ottiche GARR

Area

Sulla stessa fibra fisica fino a 40 link ottici (lambda)



PoP BO3 nell’Area di Bologna

Sala  PoP al ISMAR

Area

Altri Istituti via 

Lepida

Collegamenti  
nazionali al GARR 
con  Fibre Telecom 



12

MAN città di Bologna

Noi siamo qui



PoP BO3 nell’ Area di Bologna

Router per i 
collegamenti IP  

Instradamenti Ottici 



Utilizzo della rete in AREA

Settimana

Anno

Collegamento attuale 
a 1Gbit/s. 

Utilizzo di punta 
nelle ore lavorative    
200-300 Mbit/s

Non sembra esservi 
congestione ma ….

NAT, Firewall, 
switch a 100 Mbit/s 
fanno da calmiere 

Il superamento degli attuali colli di bottiglia e i servizi  
avanzati di domani avranno un forte impatto sulla rete:
Il POP in Area ci permette di non preoccuparcene !!!  



Wdm



Lambda



Infrastruttura di Garr-X 
Acquisto/Noleggio di Fibre ottiche (IRU a 15 anni)

Piu’ colori ( lambda) sulla stessa fibra

Apparati DWDM permettono instradamenti su percorsi
modificabile a richiesta.



LAN  
sez3

LAN  
sez2

LAN  
sez1

Lan Geografiche 
Private

Collegamenti su 
linee dedicate 

(private)

Limitati accessi alla 
rete pubblica

Semplicita’
Condivisione
Sicurezza

LAN  
sez4

Quali collegamenti 
nelle sezioni CNR ?



Percorsi Ottici 
dedicati

Collegamenti che 
bypassano i router  

Traceroute
mostra un solo 
hops CT - BO

Banda massima
Ritardi minimi
Efficienza !
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Investimento 46 Ml Euro
Da completare entro luglio 2015



Il calcolo e lo storage di GARR-X-Progress

22 Racks in totale

8800 Core a 3.3GHz
10 PetaByte Raid-6

Switch 10 / 40 Gbit/s
Ethernet/ Fiberchannel

Collocati presso 
PoP GARR

CS – BA – PA – CT - NA



LoStorage

• Cloud Storage (GarrBox …)

• Backup

• Digital Repositories & Digital Libraries

• Disaster Recovery

• Long Term Data Preservation

• Posta Elettronica

Sopratutto nel caso BigData e’ necessario che le 
applicazioni siano prossime ai dati: 

software/applicazioni sul “cloud di calcolo”



MByte/sec Gbit/s

Disco del PC 100-300(ssd) 1 

Raid su Server 1000 8

1Gbit/s 10 Mbit/s100 Mbit/s

Dimensione File Velocita’ rete Tempo copia in rete

10 GigaByte 1 Gbit/s 1 minuto

100 Mbit/s 13 minuti

10 Mbit/s 2 ore

1 TeraByte 1 Gbit/s 2 ore

100 Mbit/s 1 giorno

10 Mbit/s 10 giorni

Leggere/scrivere i file sui dischi via rete 



Internet
GARR

1Gbit/s

1Gbit/s

1Gbit/s

1Gbit/s

10 Gbit/s

In molti casi le risorse remote possono essere 
utilizzate come le risorse locali:

Stessa velocita’di trasferimento dati 
Ritardi di millisecondi negli accessi  





Platform as a Service  (PaaS)

Hosting apparati nei datacenter in rete

Installazione/amministrazione piattaforme

Supporto tecnico allo sviluppo di applicazioni 
data intensive

Al Garr potrebbe essere affidato il 
compito di federare le risorse di gruppi 

acquisendo/fornendo:

Partnership tra Enti e GARR per la 
partecipazione a Progetti Europei per 

utilizzo/gestione di BigData



Il CNR/INAF nel GARR

Nel Consiglio di Amministrazione:
Maurizio Lancia (CNR)

Nel Comitato Tecnico Scientifico:   
Manlio Astolfi (CNR)
Mauro Nanni  (INAF) 


