ISTITUTO DI BIOMETEOROLOGIA
http://www.bo.ibimet.cnr.it
Biodiversita e qualita ambientale

21 Ottobre 2010
Area della Ricerca di Bologna

2010 International Yearof Biodiversity

¢ » Un polmone verde nella citta
P per respirare meglio

Rita Bar'aldi

Foto del'Dr. Luigi Nobilio



r .m http://www.bo.ibimet.cnr.it
WE CARE FOR CLEAN AIR!

CATTURA
PARTICOLATO

Le plante s0no capaci dl catturare gh inquinanti:
mettlamole al lavoro |

INQUINAMENTO




IBIMET: RICERCA SCIENTIFICA

Analisi fisiologica-

biochimica
Ecofisiologia
10 Phux footprint Application of models ..
e FRANA R i Analisi strutturale
107°m typically 200m typically 100km

Fisica dell’atmosfera

Micrometeorologia-
Meteorologia
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EFFETTI DEL VERDE SULLA QUALITZ
DELL’ARIA ““a

imozione di composti inquinanti

missione di composti organici volatili
nergia: effetti sugli edifici




Riduzione della temperatura

Istema verde come mitigazione del clima

diretta

Riflessa (20%)

un albero puo
traspirare 60 litri
di acqua al giorno

Calore latente (48%)
_--v

Per ogni g di H,0 evaporata
occorrono 633 cal.

L’energia solare incidente viene in gran parte utilizzata
dalla vegetazione per la traspirazione e la fotosintesi,
favorendo |’abbassamento delle temperatura dell’aria.



ISOLA DI CALORE URBANA
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Rurale Commerciale Residenziale Residenziale
urbano sub-urbano

Residenziale Citta-centro Parco Rurale
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In un parco di grandi dimensioni la temperatura puo essere piu
bassa rispetto al centro di 1-3°c.

s
< Cool Island (thermal image) D
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L'impressionante
vastita del centro
urbano

Central Park




EFFETTI DEL VERDE SULLA QUALITZ
DELL’ARIA ““a

emperatura: riduzione

imozione di CO, e inquinanti
missione di composti organici volatili




Smmer Deciduous trees can provide shade
during bhot swmmer months b el

sunlight through in the winfer

Solar Reduction and Gain. [Sﬁme; USAF Landscape design guide, 1598)

More trees = |ess power plants, 50,000 trees save ene-gy

produced by a [00,000 megawatt power plait. Source:
LUSDA, Center for Urban forest research,

http://lwww.itreetools.org/resources/reports/Oakville%27s%20Urban%20Forest.pdf



Soluzioni per la qualita dell’ambiente urbano:

Tetti verdi per mltlgare I'|sola d| calore
e

= T
In ITalla hel 2007 la neceSS|Ta dl FRIGORIE ha
super'a’ro quella delle CALORIE




& S AGREEN ROOES
s Lot Eleslthy Coities




Il piu grande progetto “al mondo
di “Green Roof” e localizzato a
Boadilla del Monte, localita a 1,5
Km da Madrid e situato sul tetto
di una banca

Milano in verde: alberi sui grattacieli

II progetto del Bosco Verticale di Boen Studio (Stefano
Boeri, Gianandrea Barreca, Giovanni La Varra) e costituito
da un gruppo di grattacieli milanesi 'vestiti' di vegetazione,
sfruttando la tecnica dellinverdimento pensile intensivo
(piante ad alto fusto e arbusti) e quello estensivo
{succulente, graminacee, specie a bassa manutenzione).



emperatura: riduzione

missione di composti organici volatili

nergia: effetti sugli edifici



" Carbon Dioxide
and Wafter Sunlight
Energy
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cormmo La capacita di assorbire CO, varia in
= (C/H:=0)).

funzione della luce, temperatura,

superficie totale fogliare della pianta,
tassi di crescita




INQUINAMENTO URBANO

Inqui nanti gdssosi Particolato




Gli alberi influiscono sulla qualita dell'aria in 2 modi

BENZENE, TOLUENE 0SSIDI DI AZOTO, OZONO / Dirzrramzrnrz: efoTTiVG rimozione
DIOSSINA, FURANI ANIDRIDE SOLFOROSA del pr‘TiCOIGTO e degll inquincmTi
Le foglie assorbone " Tr gassosi attraverso le foglie per
gas inquinantie €O, by L) ASSORBIMENTO ADSORBIMENTO
e producono VT Foglie che
ossigeno f o todsi, 4 intercettano le STOMI CUTICOLA
J.! S particelle 1
. | Ly ACCUMULO E DISATTIVAZIONE
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 Aria . TR T
pulita c P 2o Strato di foglie Camion s o R 3

7 che filtrano pit ey
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La capacita metabolica dipende dal
sistema enzimatico che é specifico
per ogni specie

/ Indirzrrameniz: semplicemente agendo come
entita fisica (ostacolo) modificano la velocita
del vento e la turbolenza influendo quindi sulla
concentrazione locale degli inquinanti
atmosferici



POLVERI SOTTILI

o'of{g

Polveri malablll -.(PMm 5. 2-,-;)

polvere, fumo, microgocce di llqu1do emessi da industrie,

centrali termoelettriche, autoveicoli, e cantieri.




e La Figurariporta i tipi di
particelle con diametro
inferiore a 1Qum pit comuni
nell’atmosfera e la
distribuzione dei loro diametri

Particolamente
Importanti le particelle
molto piccole (0.1
mm)

Quelle emesse da combustione
contengono la quantita piu
elevata di composti organici

cancerogeni e mutageni e

penetrano all’interno degli

alveoli polmonari.

e

Nucleation |  Aitken Accumulatio

Inun' area urbana si riscontra una prevalenza di sintomi respiratorii tre volte
superiore rispetto ad una zona rurale (asma, bronchiti, enfisema, allergie...)



Alcune piante funzionano meglio __ di altre nel rimuovere
polveri e inquinanti dall’aria

Alcune specie assorbono plu d| altre:
POTENZIALE SPECIE-SPECIFICO




INQUINANTI 6ASSOST

MAGGIORE E' LA DENSITA' STOMATICA E LO SPESSORE DELLA
CUTICOLA E MAGGIORE E' LA CAPACITA' DI ASSORBIRE
INQUINANTI ALLO STATO GASSOSO



Ogni specie ha una diversa
capacita di cattura delle polveri sottili

I\/IICRO struttura deIIa foglla

RNAMENTAZINI | = A Ny
CUTICOLARI NERVATURE PELT o TRICOMI

rugosita e viscosita:
maggiore e la RUGOSITA’ maggiore e la CATTURA delle polveri



emperatura: riduzione
imozione di CO, ed inquinanti

nergia: effetti sugli edifici




.. ATTRATTIVO
percepito dagli

NSETTI
MPOLLINATORLI...

VOC come MESSAGGERT CHIMICI

70 5 O

o O O..ma anche repellente e

deterrente per INSETTTI che

sono DANNOSTI alle stesse
mmte .




Perché i VOC sono importanti per I'ambiente?

I VOC modificano le proprieta chimiche e fisiche
dell'atmosfera

| Nell'atmosfera i BVOC svolgono una duplice azione in funzione della |
‘ presenza o meno di inquinanti antropogenici. s




Cosa succede in citta? VOC

NOx (NO + NO2) = anthropogenic pollution

In pr'esenza di al'r B
_concem‘mznom di NOx i
S V.C iniziano delle r*eaz_lom




INDICE POF: POTENZIALE DI FORMAZIONE DELL'OZONO

POF: B*[(E. *R...) + (E ..o ¥R o0)]

B=BIOMASSA FOGLIARE E=TASSO DI EMISSIONE R=REA_TT'V'TA'Comp05ti
emessi

Tabella 33. Alberi e arbusti ornamentali distinti in base 2l loro potenziale di ozono-formazione (POF)

Potenziale di ozono-formazione, g O, planta’ giorno’

< < [0 = 10
Acer negundo Abees concodor Eucalypius glotrlts
Arbutus umedo Ceratonia siligun Lﬁ' widambar m.rmrr':hur
Cupressis semervireTs Lirtoderndron tulipifera Phoenix candriessis
I
Juriperus occtdertalis Magnaolia grandi ﬂam Phoenix dactilifera

Slmulazmm ma’rema’nche relative a scenari dlvel"Sl di plamflcazmne del
verde urbano segnalano che, se si scelgono specie con basso POF,
I'effetto di mitigazione dell'ozono é positivo

Pirrus pineo Peevadotsuga menziesii Cercus suber

Pittosperum tobira Quercus rubr Salix balvipnica

Robinia psewdo-aoacia Seuota SEIPeTVINgHs Warshimgronia robusta

- - -

Le specie sona elencate in ordine alfabetico,
{Dati i Benjamin ef al, 19596)

Tratto da: “Le piante e I'inquinamento dell’aria. G. Lorenzini e C. Nali. Springer



L’attivita fotosintetica (CO,
assorbita)




Analisi chimiche nel laboratorio
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Diverse sono le metodologie sviluppate per stimare |'efficienza di cattura degli
inquinanti dalle piante

OSSERVAZIONI ANATOMICHE E MORFOLOGICHE:

MICROSCOPIO OTTICO: per studiare le strutture anatomiche
SEM (Microscopio Elettronico a Scansione): per studiare la micro-morfologia delle foglie




PARTICOLATO
DENSITA' DEI PELI FOGLIARI
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PARTICOLATO
MICRO-RUGOSITA' DELLE FOGLIE

Liriodendron tulipifera
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Mitigazione Inquinanti atmosferici
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Mitigazione Inquinanti
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raxinus Excelsior

% Mitigazione Inquinanti
| atmosferici

Acer campestre

polveri
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Nella progettazione di aree verdi occorrera valutare |'associazione migliore
tra le specie in funzione delle caratteristiche ecofisiologiche delle piante,
dell’ ambiente in cui si debbono inserire e della mitigazione che si vuole
oftenere
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UN BOSCO PER KYOTO, premio
intfernazionale conferito ogni anno
a personalita scientifiche e
politiche che piu di altre si sono ¥
distinte nella difesa dell'ambiente s
e della qualita dell'aria nel loro
Paese, per il 2010 é stato

assegna‘l'o all’ IBIMET BO

capemin
arones




per ridurre le PM,,:
IBIMET ai Giardini

26 ha di Tigli, QueTce, Ta




EFFETTO DI UN GIARDINO PUBBLICO SUI PM,,
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& Comune d F’c::l'rr_'gmé ‘:75 ﬁ
A l_m. R | | a'rCO uCJ/é (22 ha)
Tilia Spp

Acer campestris
Ulmus minor
Aesculus hlppocastanum

1
® Tree number

(49

Species




COMPENSAZIONE ANNUALE DEL PARCO DUCALE

+ USO auto giornaliero-,10 t CQ)

I

emette in totale
> 1,1t CQ

1 auto emetthg GOkm
uso giornaliero = 10000 km / anno

CO, sequestrata:

160 t/anno 145

NO,: 100 Kg/anno 20
SO,: 83 Kg/anno 18

PM,,: 228 Kg/anno 2200




COMUNE DI BOLOGNA

GAIA: Green Areas Inner-city Agreement

Questo progetto ha lo scopo di sviluppare un proces So innovativo per la
promozione della forestazione urbana con| ’intenzione di diminuire i gas serra
e depurare gli inquinanti gassosi nelle aree urbane . Il progetto affronter a due
problemi ambientali attraverso tre linee di interve nto: cambiame nti climatici
(effetti di mitigazione e adattamento delle forest e urbane) e q ualit a dell’aria
(potenziale di depurazione delle piante). Il proget to prevede | ’individuazione di
strumenti di collaborazione tra pubblico e privato e la diffusio ne di queste
conoscenze attraverso specifiche indicazioni



touchwoodfestival.org

'People who will not sustain trees will |
SOOD llve ln a World WhiCh CannOt sjkpcktn.blogspot.com

sustain people’ PUANTEN
THEFFREN
\A/

GRAZIE PER L'ATTENZIONE

~Bryce Nelson-

r.baraldi@ibimet.cnr.it




